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CONTINUTURI ASOCIATE PROGRAMELOR SCOLARE CARE FAC OBIECTUL EVALUARII
LA SIMULAREA EXAMENELOR NATIONALE

- IANUARIE 2022 -

[. Simularea examenului de Evaluare Nationala pentru absolventii clasei a VllI-a

A. Limba si literatura roméana

= Structura probei, subiectele si baremele de notare respecta modelele oficiale, postate pe site-ul
M.E.: http://subiecte.edu.ro/2022/evaluarenationala/modeledesubiecte/

»= Continuturi asociate — conform programei de examen aprobate prin O.M.E. nr. 3.237/2021,
exceptand:

a. Lectura: narativul Tn texte multimodale; tipuri de texte: textul liric, textul dramatic (autor,
personaj dramatic; rolul indicatiilor scenice; rolul dialogului); versificatie: rima, strofa, masura
versurilor.

b. Elemente de constructie a comunicarii. Gramatica: realizari propozitionale ale unor functii
sintactice.

B. Matematica

1. Structura probei respecta modelul oficial;
2. Continuturile evaluate:

Clasa a-V-a — toate continuturile

Clasa a-VI-a — toate continuturile

Clasaa Vll-a

- Algebra:

Multimea numerelor reale.

- Geometrie:

= Patrulaterul;
= Relatii metrice.

Clasaa VIll-a
- Algebra:

= Intervale de numere reale. Inecuatii. Calcul algebric (inclusiv descompunerea in factori).


http://subiecte.edu.ro/2022/evaluarenationala/modeledesubiecte/
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- Geometrie:

= Puncte, drepte, plane: conventii de notare, reprezentari, determinarea dreptei, determinarea
planului, relatii intre puncte, drepte si plane;

= Corpuri geometrice: piramida, piramida regulatd, tetraedrul regulat; prisma dreapta,
paralelipiped dreptunghic, cub; cilindru circular drept; con circular drept; reprezentare,
elemente caracteristice, desfasurari,

= Paralelism: drepte paralele, unghiul a doua drepte, dreapta paralela cu un plan, plane paralele,
aplicatii: sectiuni paralele cu baza in corpurile geometrice studiate; trunchiul de piramida si
trunchiul de con circular drept (descriere si reprezentare).

[I. Simularea examenului de Bacalaureat pentru absolventii clasei a Xll-a

A. Limba si literatura romana

= Structura probei, subiectele si baremele de notare respecta modelele oficiale, postate pe site-ul

M.E. http://subiecte.edu.ro/2022/bacalaureat/modeledesubiecte/probescrise/

= Continuturi asociate programei:
a. genul liric: simbolismul (George Bacovia), modernismul poetic (Tudor Arghezi, Lucian
Blaga, lon Barbu);

b. genul epic: basmul cult, nuvela.

B. Matematica

= Structura probei, subiectele si baremele de notare respecta modelele oficiale, postate pe site-
ul M.E. http://subiecte.edu.ro/2022/bacalaureat/modeledesubiecte/probescrise/
= Competentele de evaluat si continuturile sunt:

a) Programa M_mate-info, pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-
informatica:

Clasa a IX-a — toate continuturile programei

Clasa a X-a — toate continuturile programei

Clasa a Xl-a:

-Elemente de algebra: Matrice si Determinanti

-Elemente de analizi matematica: Continuitate si Derivabilitate

Clasa a XllI-a:

-Elemente de algebra: Grupuri (inclusiv morfisme si izomorfisme de grupuri)

-Elemente de analizd matematica: Primitive si Integrala definitd (Suma Riemann, proprietati ale
integralei definite, formula lui Leibnitz-Newton)

b) Programa M_st-nat, pentru filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii:


http://subiecte.edu.ro/2022/bacalaureat/modeledesubiecte/probescrise/
http://subiecte.edu.ro/2022/bacalaureat/modeledesubiecte/probescrise/
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Clasa a IX-a — toate continuturile programei

Clasa a X-a — toate continuturile programei

Clasa a Xl-a:

-Elemente de algebra: Matrice si Determinanti

-Elemente de analizd matematica: Functii continue, Functii derivabile si Studiul functiilor cu
ajutorul derivatelor

Clasa a XlI-a:

-Elemente de algebra: Grupuri (inclusiv morfisme si izomorfisme de grupuri)

-Elemente de analizi matematica: Primitive, Integrala definitd (formula lui Leibnitz-Newton,
proprietati ale integralei definite)

c) Programa M_tehnologic, pentru filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale;
profilul resurse naturale si protectia mediului, toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate
calificarile profesionale:

Clasa a IX-a — toate continuturile programei

Clasa a X-a — toate continuturile programei

Clasa a Xl-a:

-Elemente de algebra: Matrice si Determinanti

-Elemente de analizi matematica: Functii continue, Functii derivabile si Studiul functiilor cu
ajutorul derivatelor

Clasa a Xll-a:

-Elemente de algebra: Grupuri (inclusiv morfisme si izomorfisme de grupuri)

-Elemente de analizi matematica: Primitive, Integrala definitd (formula lui Leibnitz-Newton,
proprietati ale integralei definite)

d) Programa M_pedagogic, pentru filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-
educatoare:

Clasa a IX-a — toate continuturile programei

Clasa a X-a — toate continuturile programei

Clasa a XlI-a:

-Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare: Matrice (pana la Determinati)

C. Istorie

1. Popoare si spatii istorice: Romanitatea romanilor in viziunea istoricilor;

2. Statul si politica: Autonomii locale si institutii centrale in spatiul romanesc in evul mediu (secolele
IX = XVII);

3. Relatii internationale: Spatiul romanesc intre diplomatie si conflict in evul mediu (secolele XIV —
XVIII).

D.1. Biologie vegetalia si animala | Clasele 1X-X
o Celula - Unitatea structurala si functionala a vietii
o Structura, ultrastructura si rolul componentelor celulei
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Diviziunea celulara

« Ereditatea si variabilitatea lumii vii

o

o O O

o

Concepte: ereditate, variabilitate

Mecanismele transmiterii caracterelor ereditare

Recombinare genetica prin schimb reciproc de gene

Determinism cromozomal al sexelor (fara subtipuri)

Influenta mediului asupra ereditatii (mutatii, clasificare, factori mutageni)

e Tesuturi vegetale

o

o

embrionare
definitive: de aparare: epiderma, fundamentale - asimilatoare, de depozitare;
conducatoare, secretoare

o Tesuturi animale

o

o

o

@)

@)

epiteliale
conjunctive
muscular
nervos

Structura si Functiile fundamentale ale organismelor vii

Functii de nutritie (nutritia autotrofa, nutritia heterotrofa, respiratia)

D.2. Anatomie si fiziologie umana | Clasele XI-XII
e Alcatuirea corpului uman
« Functiile organismului uman

o

Functiile de relatie (sistemul nervos, analizatorii, glandele endocrine, sistemul 0sos,

sistemul muscular)

e Genetica

@)

E. Fizica

Genetica moleculara
= Acizii nucleici

Elevii vor putea alege unul din cele 4 domenii:

a) Mecanica;

b) Termodinamica;
c) Producerea si utilizarea curentului continuu;

d) Optica.

Materia va fi integrala pentru domeniul ales, conform Programei pentru examenul de Bacalaureat nr.
3237/05.02.2021, anexata prezentului document.

Structura variantei va fi urmatoarea:

Subiectul 1 —10 grile;

Subiectul 11 —2 probleme;

Subiectul 111 — 2 probleme.

Subiectele vor fi diferentiate pentru profilele real si tehnic.

F.1. Chimie anorganica si generala
1. Structura atomului. Tabelul periodic al elementelor chimice.
= Atom. Element chimic. lzotopi. Straturi. Substraturi. Orbitali.
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Structura invelisului electronic pentru elementele din perioadele 1, 2, 3.Clasificarea
elementelor in blocuri: s, p, d.

Corelatii intre structura invelisului electronic pentru elementele din perioadele 1, 2,3, pozitia
n tabelul periodic si proprietati ale elementelor.

Variatia proprietatilor periodice ale elementelor, in grupele principale si in perioadele 1, 2, 3.
Variatia caracterului metalic si nemetalic in grupele principale si perioadele 1, 2, 3.Proprietati
chimice ale sodiului: reactii cu oxigen, clor, apa. Importanta practica a sodiului.

Variatia caracterului metalic: reactivitatea Na, Mg, Al, fata de O2, H20.

Variatia caracterului nemetalic: reactivitatea nemetalelor din grupa 17 (VII A).

Proprietati chimice ale clorului: reactii cu hidrogen, fier, apa, cupru, hidroxid desodiu,
bromura de sodiu, iodura de potasiu. Importanta practica a clorului.

2. Legituri chimie. Interactii intre atomi, ioni, molecule

Legdtura ionicd. Cristalul NaCl. Importanta practica a clorurii de sodiu.Legatura covalenta
nepolara: Hz, N2, Cla.

Legatura covalenta polara: HCI, H»O.

Legatura covalent-coordinativa: NH4" si H3O". Legitura de hidrogen. Proprietti fizice ale
apei.

3. Starea gazoasa

Ecuatia de stare a gazului ideal.
Volum molar (mol, numarul lui Avogadro).

4. Solutii apoase

Dizolvarea.

Factorii care influenteaza dizolvarea.

Dizolvarea unui compus ionic si a unui compus covalent polar in apa.Solubilitatea
substantelor in solventi polari si nepolari.

Concentratia solutiilor: concentratia procentuala masica, concentratia molara. Solutii apoase
de acizi (tari si slabi) si de baze (tari si slabe): HCI, H,COs, HCN,NaOH, NHz. Cupluri
acid-baza conjugate.

Reactii acido-bazice. Reactia de neutralizare.

Determinarea caracterului acido-bazic al solutiilor cu indicatori.

pH-ul solutiilor apoase.

Determinarea pH-ului unor solutii de acizi si baze cu hartie indicator de pH.Indicatori de
pH: turnesol, fenolftaleina (virajul culorii n functie de pH).

5. Reactii redox. Aplicatii ale reactiilor redox

Reactii de oxido-reducere.

Numar de oxidare. Stabilirea coeficientilor reactiilor redox.Caracter oxidant si reducator.
Aplicatii ale reactiilor redox: pila Daniell (constructie si functionare), acumulatorulcu plumb
(constructie si functionare). Coroziunea si protectia anticorosiva.

6. Notiuni de termochimie

Reactii exoterme, reactii endoterme.Entalpie de reactie.
Caldura de combustie - arderea hidrocarburilor.Legea Hess.
Caldura de neutralizare (acid tare — baza tare).Caldura de dizolvare.

7. Calcule chimice
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= Rezolvare de probleme, calcule stoechiometrice (pe baza formulei chimice si aecuatiei
reactiei chimice), puritate, randament.
= Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentala.

F.2. Chimie organica
1. Structura si compozitia substantelor organice
= Introducere n studiul chimiei organice: obiectul chimiei organice, elemente organogene,
tipuri de catene de atomi de carbon, serie omoloaga, formule brute, formule moleculare si
formule de structura plane ale claselor de compusi organici studiati. Legaturi chimice Tn
compusii organici.
= Jzomeria de catend, de pozitie pentru compusii organici studiati. Izomeria optica: carbon
asimetric, enantiomeri, amestec racemic.
2. Clasificarea compusilor organici
= C(lasificarea compusilor organici: hidrocarburi si compusi cu functiuni. Clasificarea
compusilor organici in functie de grupa functionala.
= Compusi cu grupe functionale monovalente: compusi halogenati, compusi hidroxilici, amine.
= Compusi cu grupe functionale divalente si trivalente: compusi carbonilici, compusi
carboxilici.
= Compusi cu grupe functionale mixte: aminoacizi, hidroxiacizi, zaharide.
3. Tipuri de reactii chimice in chimia organica
= Reactii de substitutie (monohalogenarea propanului, nitrarea fenolului).
= Reactii de aditie (bromurarea propenei (cu Br2 si HBr), bromurarea acetilenei (cu Br2 si
HBI)).
= Reactii de eliminare (dehidrohalogenarea 2-bromobutanului, deshidratarea 2-butanolului).
Reactii de transpozitie (izomerizarea n-pentanului).
4. Alcani
= Alcani: serie omoloagd, denumire, structurd, izomerie de catena, proprietati fizice, proprietati
chimice: clorurarea metanului, izomerizarea butanului, cracarea si dehidrogenarea butanului,
arderea. Importanta practica a metanului. Putere calorica.
5. Alchene
= Alchene: serie omoloagd, denumire, structurd, izomerie de catena si de pozitie,
» Proprietati fizice, proprietati chimice: aditia H2, X2, HX, H20 (regulalui
Markovnikov), polimerizarea. Importanta practica a etenei.

6. Alchine
= Alchine: serie omoloagd, denumire, structurd, izomerie de catena si de pozitie, proprietati
fizice, proprietdfi chimice: aditia H2, X2, HX, H20O la acetilend, arderea.
= Obtinerea acetilenei din carbid. Importanta practica a acetilenei. Polimerizarea clorurii de
vinil, acrilonitrilului, acetatului de vinil.
7. Arene
= Arene: benzen, toluen, naftalina: formule moleculare si de structura plane, proprietati fizice,
proprietati chimice: benzen, toluen, naftalind — halogenare, nitrare.
= Alchilarea benzenului cu propena.
8. Benzine
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= Cifra octanica. Putere calorica.
9. Alcooli
= Alcooli: metanol, etanol, glicerol - formule de structura, denumire, proprietati fizice (stare de
agregare, solubilitate in apa, punct de fierbere), etanol - fermentatia acetica, metanol — arderea,
glicerina — obtinerea trinitratului de glicerina.
= Ogxidarea etanolului (KMnO4, K2Cr207). Importanta practica si biologica a etanolului.
10. Acizi carboxilici
= Acizi carboxilici: acidul acetic - reactiile cu metale reactive, oxizi metalici, hidroxizi alcalini,
carbonati, etanol. Importanta practica si biologica a acidului acetic.
= Esterificarea acidului salicilic. Hidroliza acidului acetilsalicilic.
11. Grasimi. Agenti tensioactivi
= (Qrasimi: stare naturald, proprietdti fizice, importantd. Hidrogenarea grasimilor lichide.
Hidroliza grasimilor.
= Agenti tensioactivi: sdpunuri si detergenti - actiunea de spalare. Obtinerea sapunului.
12. Aminoacizi. Proteine
* Aminoacizi (glicina, alanina, valina, serina, cisteina, acidul glutamic, lisina): definitie,
denumire, clasificare, proprietati fizice, caracter amfoter. Condensarea aminoacizilor.
Proteine: stare naturald, proprietati fizice, importanta.
= Hidroliza enzimatica a proteinelor. Denaturarea proteinelor.
13. Zaharide
= Zaharide: glucoza, zaharoza, amidonul, celuloza - stare naturala, proprietati fizice, importanta.
= Monozaharide: glucoza si fructoza (formule plane), formule de perspectiva (Haworth):
glucopiranoza, fructofuranoza.
= Oxidarea glucozei (reactiv Tollens si Fehling). Condensarea monozaharidelor.
14. Calcule chimice. Utilizari ale substantelor studiate
= Rezolvare de probleme, calcule stoechiometrice (pe baza formulei chimice si a ecuatiei
reactiei chimice), puritate, randament.
= Utilizari ale substantelor studiate.
= Interpretarea rezultatelor din activitatea experimentala.

G. Geografie

Europa si rominia — elemente geografice de baza (tratare comparativa si succesiva, de la
Europa la Romania)

a) Spatiul roméanesc si spatiul european.

b) Elemente fizico — geografice definitorii ale Europei si ale Romaniei:

- relieful major (trepte, tipuri si unitati majore de relief);

- clima (factorii genetici, elementele climatice, regionarea climaticd); harta sinoptica a Europei si a
Romaniei;

- hidrografia — aspecte generale; Dunarea si Marea Neagra;

- invelisul biopedogeografic;
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c) Harta politicia a Europei.

H. Informatica
Continuturile evaluate sunt cele conform Programei pentru examenul de Bacalaureat nr.
3237/05.02.2021, anexata prezentului document.

I. Discipline socio-umane
I.1. Economie
1. Consumatorul si comportamentul sau rational
= Nevoi si resurse
= Cererea
= Consumatorul si comportamentul sau (costul de oportunitate, utilitatea economica)
2. Producatorul/intreprinzatorul si comportamentul sau rational
= Proprietatea si libera initiativa
= Oferta
= Factorii de productie si combinarea acestora
= Costuri, productivitate, profit, eficienfa economica

1.2. Filosofie

1. Omul
= Problematica naturii umane
= Sensul vietii

2. Morala
= Teorii morale

1.3. Logica, argumentare si comunicare
1. Societate, comunicare si argumentare
Argumentarea si structura argumentdrii; analiza logica a argumentelor
= Termenii: caracterizare generala (definire, tipuri de terment), raporturi intre termeni
= Propozitii: caracterizare generala (definire, structurd); tipuri de propozitii categorice, raporturi
intre propozitii categorice
= Rationamente: caracterizare generala (definire, structurd), tipuri de rationamente
= Definirea: caracterizare generald, corectitudine in definire
= (lasificarea: caracterizare generald, corectitudine in clasificare
2. Tipuri de argumentare
* Deductiva: argumente/rationamente imediate cu propozitii categorice (conversiunea si
obversiunea); silogismul (caracterizare generala, figuri si moduri silogistice, cerificarea
validitatii prin metoda diagramelor Venn); demonstratia
= Nedeductiva: inductia completd, inductia incompleta

1.4. Psihologie

1. Procesele psihice si rolul rol in evolutia personalitatii

Procese cognitive senzoriale (Senzatii, Perceptiile, Reprezentarile)

2. Procese cognitive superioare (Memoria, Gandirea, Imaginatia, Comunicarea si limbajul)
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1.5. Sociologie
1. Perspectiva sociologicd asupra societatii. Metodologia cercetarii sociologice
= Specificul cunoasterii sociologice. Metode, tehnici, procedee, instrumente ale investigatiei
sociologice
2. Societatea si viata sociala
= Structura sociala: status si rol, relatii sociale, grupuri sociale; grupuri mici
= Institutii si organizatii sociale: familia
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Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul

scolar 2020 - 2021

PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
FIZICA

I. STATUTUL DISCIPLINEI

FIZICA are in cadrul examenului de bacalaureat national in anul scolar 2020 - 2021 statutul de
disciplini optionald, putind fi aleasd ca proba scrisd in conformitate cu filiera, profilul si specializarea
absolvita.

in intentia de a veni in intdmpinarca candidatilor care se pregatesc pentru continuarea studiilor in
diferite filiere din invatamantul superior, elevii vor opta in timpul probei de examen pentru dou# dintre
cele patru modulele (A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI
UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA).

Continutul programei de examen a fost stabilit tindndu-se seama de Programele Scolare de Fizici in
vigoare pentru absolventii promotiei 2021 si avand in vedere urmatoarele principii:

1. Volumul programei de examen, redus fatd de cel din curriculum, se limiteazi la unele capitole ale
Fizicii care permit, in cadrul examenului de bacalaureat, o evaluare a atingerii competentelor de mai jos;

2. Cunostintele de matematicd necesare examenului de Fizicd cuprind, in afara celor de aritmetici,
algebri si geometrie elementard, operatii cu puteri rationale, operatii fundamentale cu functii trigonometrice,
logaritmi, progresii, determinarea extremului unei functii cu metodele analizei matematice, folosirea
integralei definite;

3. Numerotarea capitolelor si a temelor nu coincide cu cea din curriculum, dar formularea
continutului respecta intocmai programa scolari a fiecarei clase;

4. Elementele din Lista de termeni fac referire la notiunile/cunostintele care se pot regisi in itemii
subiectului de examen.

5. Pornind de la competentele generale si specifice ale invatarii fizicii s-a optat pentru un continut
diferentiat al programei de examen, in functie de filierd si profil.

Variantele de subiecte pentru examenul national de bacalaureat evalueazd competentele si
continuturile din prezenta programa, iar baremele de evaluare §i de notare prevdd acordarea punctajelor
pentru orice modalitate corectd de rezolvare a cerinlelor

Programa pentru disciplina — Fizicd ; S
Examenul national de bacalaureat 67
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II. COMPETENTE DE EVALUAT

1. Explicarea unor fenomene naturale cu ajutorul conceptelor specifice fizicii:

1.1. definirea sau recunoasterea unor concepte specifice fizicii mentionate in lista de termeni
continutd in acest material;

1.2. formularea de ipoteze referitoare la fenomene fizice;

1.3. exprimarea prin simboluri specifice fizicii a legilor, principiilor si teoremelor fizicii, a
definitiilor marimilor fizice si a unitatilor de misuri ale acestora;

1.4. descrierea semnificatiilor termenilor sau simbolurilor folosite in legi sau relatii.

2. Utilizarea notiunilor studiate in rezolvarea unor probleme cu caracter teoretic si
aplicativ:

2.1. selectarea informatiilor relevante referitoare la fenomenele prezentate in cadrul problemelor;

2.2. aplicarea modelelor unor procese in rezolvarea problemelor;

2.3. utilizarea adecvatd a unor algoritmi si a aparatului matematic in rezolvarea de probleme;

2.4. utilizarea reprezentdrilor schematice si grafice ajutatoare pentru intelegerea si rezolvarea unei
probleme;

2.5. interpretarea din punct de vedere fizic a rezultatelor obtinute in rezolvarea unor probleme.

3. Interpretarea fenomenelor din viata cotidiani prin folosirea intr-un mod integrat a
cunostintelor si a metodelor specifice diferitelor domenii ale fizicii:
3.1. identificarea fenomenelor fizice in situatii din viata cotidiana,

3.2. realizarea de conexiuni intre fenomenele specifice diverselor domenii ale fizicii, in scopul
explicdrii principiilor de functionare ale unor aparate si montaje simple;

3.3. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice;
3.4. anticiparea evolutiei fenomenelor fizice, pornind de la date prezentate;

3.5. descrierea si explicarea unor fenomene din viata cotidiand folosind cunostinte integrate din
diferite domenii ale fizicii.

4. Identificarea unor relatii intre informatii rezultate din explorarea si experimentarea
dirijata a unor fenomene fizice, pentru interpretarea acestora:
4.1. decodificarea informatiilor continute in reprezentdri grafice sau tabele;

4.2. selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice.

Programa pentru disciplina — Figicd L s
Examenul national de bacalaureat e
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Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru pfobele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul
scolar 2020 - 2021

ITII. ARII TEMATICE
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationali — profilul militar

A. MECANICA

CONTINUTURI

1. PRINCIPII SI LEGI N MECANICA CLASICA
1.1. Miscare si repaus

1.2. Principiul 1

1.3. Principiul al Il-lea

1.4. Principiul al IlI-lea

1.5. Legea lui Hooke. Tensiunea in fir

1.6. Legile frecrii la alunecare

2. TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE iN MECANICA
2.1. Lucrul mecanic. Puterea mecanica

2.2. Teorema variatiei energiei cinetice a punctului material

2.3. Energia potentiala gravitational

2.4. Legea conservarii energiei mecanice

2.5. Teorema variatiei impulsului

2.6. Legea conservarii impulsului

LISTA DE TERMENI

1. PRINCIPII SI LEGI iN MECANICA CLASICA
vitezd, vectorul viteza
acceleratie, vectorul acceleratie
modelul punctului material
principiul inertiei
= principiul fundamental al mecanicii clasice
® unitatea de masura a fortei
principiul actiunilor reciproce
forte de contact intre corpuri
legile frecarii la alunecare
legea lui Hooke, forta elastica

= forta de tensiune
2. TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA

®  lucrul mecanic, mirime de proces

" unitatea de mdsurd a lucrului mecanic

= interpretarea geometrica a lucrului mecanic

®  cxpresia matematicd a lucrului mecanic efectuat de forta de greutate in camp gravitational uniform, a
lucrului mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare si a lucrului mecanic efectuat de forta
elastica
puterea mecanica
unitatea de masura a puterii in S.1. ~
randamentul planului Inclinat o ; ' O
energia cineticd a punctului material S
teorema variatiei energiei cinetice a punctului material fog
energia potentiald S
variatia energiei potentiale gravitationale a sistemului corp — Pimént

>
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Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. 32 %&]DZZ)Z’ privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a i pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul
scolar 2020 - 2021
= energia mecanicd, marime de stare
legea conservdrii energiei mecanice
impulsul punctului material si a unui sistem de puncte material
teorema variatiei impulsului
legea conservarii impulsului

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

CONTINUTURI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA

2. PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII

3. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI
IDEAL

4. MOTOARE TERMICE

5. PRINCIPIUL AL II-LEA AL TERMODINAMICII

LISTA DE TERMENI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA
®  masd moleculard
= masd moleculari relativa
cantitate de substanta
masa molara
volum molar
numarul lui Avogadro
echilibru termic
corespondenta intre valoarea numerici a temperaturii in scara Celsius si valoarea numericii a acesteia
in scara Kelvin
2. PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII
® lucrul mecanic in termodinamica, marime de proces
interpretarea geometrica a lucrului mecanic in termodinamica
energia internd a unui sistem termodinamic, marime de stare
cdldura, marime de proces
invelis adiabatic
principiul I al termodinamicii
coeficienti calorici (relatii de definitie, unititi de masura in SI)
= relatia Robert - Mayer
3. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI
IDEAL
* energia internd a gazului ideal ( monoatomic, diatomic, poliatomic)
* variatia energiei interne, lucrul mecanic si cantitatea de cdldurd pentru transformdrile simple ale
gazului ideal ( izobard, izocord, izoterma, adiabatica)
4. MOTOARE TERMICE
= explicarea functiondrii unui motor termic
* descrierea principalelor cicluri termodinamice — Otto, Diesel — pe baza cdrora functioneaza
motoarele termice
= randamentul unui motor termic
5. PRINCIPIUL AL II-LEA AL TERMODINAMICII Pt
= ciclul Carnot, randamentul ciclului Carnot "
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Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr.«sw / WTOZ;ZOZ/priVind aprobarea programelor pentru Evaluarea
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

CONTINUTURI

1. CURENTUL ELECTRIC

2. LEGEA LUI OHM

3. LEGILE LUI KIRCHHOFF

4. GRUPAREA REZISTOARELOR SI GENERATOARELOR ELECTRICE
5. ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA

LISTA DE TERMENI

1. CURENTUL ELECTRIC
= curentul electric
* intensitatea curentului electric
* unitatea de masura a intensitatii curentului electric
= circuit electric simplu
" tensiune electromotoare a unui generator electric, tensiunea la bornele generatorului, ciderea de
tensiune n interiorul generatorului
2. LEGEA LUI OHM
" rezistenta electricd
" legea lui Ohm pentru o portiune de circuit si pentru Intreg circuitul
* unitatea de masurd pentru rezistenta electrica
= rezistenta electricd a unui conductor liniar
* rezistivitatea electricd, dependenta rezistivitatii electrice de temperaturad
3. LEGILE LUI KIRCHHOFF
= reteaua electrica
* nodul de retea
" ochiul de retea
= legile lui Kirchhoff
4. GRUPAREA REZISTOARELOR SI GENERATOARELOR ELECTRICE
= rezistenta electricd echivalentd a grupdrii serie, paralel sau mixti a mai multor rezistori
= rezistenta electricd echivalentd si t.e.m. echivalentd corespunzitoare grupdrii serie / paralel a mai
multor generatoare electrice
5. ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA
"  expresia energiei transmise de generator consumatorului intr-un interval de timp
= expresia energiei disipate in interiorul generatorului
* randamentul unui circuit electric simplu
" puterea electrici; relatii ce caracterizeazi puterea electrica
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Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr&?ff%ﬂﬁ(’l&)ﬂ privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul
scolar 2020 - 2021

D. OPTICA

CONTINUTURI

1. OPTICA GEOMETRICA

1.1, Reflexia si refractia luminii

1.2. Lentile subtiri. Sisteme de lentile

2. OPTICA ONDULATORIE

2.1. Interferenta

2.2. Dispozitivul Young

3. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
3.1. Efect foloelectric extern

LISTA DE TERMENI

1. OPTICA GEOMETRICA
= reflexia luminii
®  refractia luminii
legile reflexiei
legile refractiei
indicele de refractie
punctele conjugate
fasciculele paraxiale
imaginile reale/virtuale
lentila optica
elementele caracteristice ale unei lentile subtiri (axe, centru optic, focare);
convergenta unei lentile subtiri
formulele lentilelor subtiri
imaginile obiectelor reale/virtuale in lentile subtiri
sisteme de lentile
2. OPTICA ONDULATORIE
*  conditii de obtinere a interferentei stationare
=  lungimea de unda
elementele componente ale dispozitivului Young
franje de interferenta
diferenta de drum optic
conditiile de maxim, respectiv de minim de interferenti
= interfranja
3. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
= legile efectului fotoelectric extern
= ipoteza lui Planck. Ipoteza lui Einstein. Ecuatia lui Einstein
= interpretarea legilor efectului fotoelectric extern

.l
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Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. -Mrivind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul

scolar 2020 - 2021

Filiera tehnologici — profilul tehnic si profilul resurse naturale si
protectia mediului

A. MECANICA

CONTINUTURI

1. PRINCIPII SI LEGI iN MECANICA CLASICA
1.1. Miscare si repaus

1.2. Principiul I

1.3. Principiul al II-lea

1.4. Principiul al I1I-lea

1.5. Legea lui Hooke. Tensiunea in fir

1.6. Legile frecarii la alunecare

2. TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
2.1. Lucrul mecanic. Puterea mecanica

2.2. Teorema variatiei energiei cinetice a punctului material

2.3. Energia potentiald gravitationald

2.4. Legea conservirii energiei mecanice

LISTA DE TERMENI

1. PRINCIPII ST LEGI iN MECANICA CLASICA
= vitezd, vectorul viteza
= acceleratie, vectorul acceleratie
= modelul punctului material
= principiul inertiei
= principiul fundamental al mecanicii clasice
= unitatea de misura a fortei
= principiul actiunilor reciproce
= forte de contact intre corpuri
= legile frecérii la alunecare
= legea lui Hooke, forta elastica
= forta de tensiune
2. TEOREME DE VARIATIE $I LEGI DE CONSERVARE iN MECANICA
* lucrul mecanic, mirime de proces
unitatea de mésurd a lucrului mecanic
expresia matematici a lucrului mecanic efectuat de forta de greutate in cAmp gravitational uniform
lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare
puterea mecanica
unitatea de masurd a puterii in S 1
randamentul planului inclinal T
energia cineticd a punctului material i
teorema variatiei energiei cinetice a punctului material f i
energia potentiald faof &
= variatia energiei potentiale gravitationale a sistemului corp — Pamant -
= energia mecanicd, marime de stare
= legea conservarii energiei mecanice
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Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr., €\ 02.202] privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a §i pentru pfobele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul

scolar 2020 - 2021

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

CONTINUTURI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA

2. PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII

3. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI
IDEAL

4. MOTOARE TERMICE

LISTA DE TERMENI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA
= masd moleculara
= masd moleculard relativa
cantitate de substanta
masa molard
volum molar
numarul lui Avogadro
echilibru termic
corespondenta intre valoarea numerica a temperaturii in scara Celsius si valoarea numerici a acesteia
n scara Kelvin
2. PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII
®*  lucrul mecanic in termodinamica, marime de proces
* interpretarea geometrica a lucrului mecanic in termodinamica
" energia internd a unui sistemn termodinamic, méirime de stare
* cdldura, mirime de proces
= finvelis adiabatic
= principiul I al termodinamicii
= coeficienti calorici (relatii de definitie, unitati de masuri in SI)
= relatia Robert - Mayer
3. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI
IDEAL
" energia internd a gazului ideal ( monoatomic, diatomic, poliatomic)
® variatia energiei interne, lucrul mecanic §i cantitatea de cildurd pentru transformdrile simple ale
gazului ideal ( izobara, izocora, izotermd, adiabatica)
4. MOTOARE TERMICE
= explicarea functiondrii unui motor termic
® descrierea principalelor cicluri termodinamice — Otto, Diesel — pe baza carora functioneazi
motoarele termice
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Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr3n?3¥/¢02. 2cP/ privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationalad pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru grobele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul
scolar 2020 - 2021

C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

CONTINUTURI

1. CURENTUL ELECTRIC

2. LEGEA LUI OHM

3. LEGILE LUI KIRCHHOFF

4. GRUPAREA REZISTOARELOR SI GENERATOARELOR ELECTRICE
5. ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA

LISTA DE TERMENI

1. CURENTUL ELECTRIC
= curentul electric
intensitatea curentului electric
unitatea de mésura a intensitatii curentului electric
circuit electric simplu
tensiune electromotoare a unui generator electric, tensiunea la bornele generatorului, ciderea de
tensiune in interiorul generatorului
2. LEGEA LUI OHM
= rezistenta electrica
* legea lui Ohm pentru o portiune de circuit si pentru intreg circuitul
* unitatea de masura pentru rezistenta electrica
* rezistenta electricd a unui conductor liniar
" rezistivitatea electrica, dependenta rezistivitatii electrice de temperaturi
3. LEGILE LUI KIRCHHOFF
" reteaua electricd
= nodul de retea
= ochiul de retea
= legile lui Kirchhoff
4. GRUPAREA REZISTOARELOR SI GENERATOARELOR ELECTRICE
= rezistenta electricd echivalentd a gruparii serie, paralel sau mixti a mai multor rezistori
= rezistenta electricd echivalentd si t.e.m. echivalentd corespunzitoare grupirii serie / paralel a mai
multor generatoare electrice identice
5. ENERGIA SI PUTEREA ELECTRICA
" expresia energiei transmise de generator consumatorului intr-un interval de timp
"  expresia energiei disipate in interiorul generatorului
" randamentul unui circuit electric simplu
" puterea electric; relatii ce caracterizeazi puterea electrici
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Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. 5 ; @202 privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationald pentru absolventii clasei a VIII-a i pentru prébele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul

scolar 2020 - 2021

D. OPTICA

CONTINUTURI

1. OPTICA GEOMETRICA

1.1. Reflexia i refractia luminii

1.2. Lentile subtiri. Sisteme de lentile

2. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
2.1. Efect fotoelectric extern

LISTA DE TERMENI

1. OPTICA GEOMETRICA
= reflexia luminii
= refractia luminii
= legile reflexiei
= legile refractiei
= indicele de refractie
® punctele conjugate
= fasciculele paraxiale
= imaginile reale/virtuale
= [entila optica
* clementele caracteristice ale unei lentile subtiri (axe, centru optic, focare);
= convergenta unei lentile subtiri
= formulele lentilelor subtiri
* imaginile obiectelor reale/virtuale in lentile subtiri
= sisteme de lentile
2. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
= legile efectului fotoelectric extern
= ipoteza lui Planck. Ipoteza lui Einstein. Ecuatia lui Einstein
= interpretarea legilor efectului fotoelectric extern
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Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. 3237/05.02.2021 privind aprobarea programelor pentru Evaluarea

Nationala pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul
scolar 2020 - 2021

DISCIPLINA INFORMATICA

Specializarile matematica-informatica si
matematica-informatica, intensiv informatica

R I. STATUTUL DISCIPLINEI
In cadrul examenului de bacalaureat national, INFORMATICA are statutul de disciplind optionala,
fiind sustinuta la proba E. d) in functie de filiera, profil si specializare.

I1l. COMPETENTE DE EVALUAT

— construirea algoritmilor corespunzatori unor prelucrari elementare si reprezentarea lor Tn
pseudocod si prin programe scrise in limbaj de programare (Pascal, C sau C++, la alegere);

— analiza rezolvarii unei probleme prin urmarirea evolutiei valorilor variabilelor prelucrate de
algoritmul corespunzator;

— abstractizarea rezolvarii prin construirea unor algoritmi echivalenti;

— identificarea si utilizarea tipurilor de date predefinite specifice unui limbaj de programare;

— definirea si utilizarea unor tipuri de date proprii;

— identificarea si utilizarea operatorilor predefiniti elementari,

— 1dentificarea si utilizarea subprogramelor predefinite elementare;

— identificarea si utilizarea regulilor sintactice specifice limbajului de programare studiat;

— definirea si apelul unor subprograme proprii cu intelegerea mecanismelor de transfer prin
intermediul parametrilor;

— identificarea proprietatilor unor structuri de date necesare in rezolvarea problemelor cu ajutorul
calculatorului si utilizarea unor modele de memorare a acestora;

— organizarea datelor ce intervin in rezolvarea unei probleme utilizand structuri de date adecvate;
— organizarea etapelor de prelucrare ce formeaza un algoritm utilizand structuri de control si
module de program;

— folosirea unor metode sistematice de rezolvare pentru probleme de generare;

— analiza unor algoritmi echivalenti de rezolvare a unei probleme in vederea alegerii algoritmului
optim.

I11. CONTINUTURI

1. Algoritmi
1.1.  Notiunea de algoritm, caracteristici
1.2.  Date, variabile, expresii, operatii
1.3.  Structuri de baza: liniara, alternativa si repetitiva
1.4.  Descrierea algoritmilor, reprezentare n pseudocod
2. Elementele de baza ale unui limbaj de programare (Pascal sau C, la alegere)
2.1.  Vocabularul limbajului
2.2.  Constante. Identificatori
2.3.  Notiunea de tip de data. Operatori aritmetici, logici, relationali
2.4.  Definirea tipurilor de date
2.5.  Variabile. Declararea variabilelor
2.1.  Structura programelor. Comentarii
2.2.  Expresii. Instructiunea de atribuire
2.3.  Citirea /scrierea datelor
2.4.  Structuri de control: instructiunea compusa, structuri alternative si repetitive
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Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. 3237/05.02.2021 privind aprobarea programelor pentru Evaluarea
Nationala pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul
scolar 2020 - 2021

3. Subprograme predefinite
3.1.  Subprograme. Mecanisme de transfer prin intermediul parametrilor
3.2.  Proceduri si functii predefinite
4. Tipuri structurate de date
4.1. Tipul tablou
4.2.  Tipul sir de caractere: operatori, proceduri si functii predefinite pentru: citire, afisare,
concatenare, cautare, extragere, inserare, eliminare
4.3.  Tipul inregistrare
5. Fisiere text
5.1.  Fisiere text. Tipuri de acces
5.2.  Proceduri si functii predefinite pentru fisiere text
6. Algoritmi elementari
6.1.  Probleme care opereaza asupra cifrelor unui numar
6.2.  Divizibilitate. Numere prime. Algoritmul lui Euclid
6.3.  Sirul lui Fibonacci
6.4.  Determinare minim/maxim
6.5. Metode de ordonare: metoda bulelor, selectiei
6.6. Interclasare
6.7. Metode de cautare: secventiala, binara
6.8.  Analiza complexitatii unui algoritm considerand criteriile de eficientda durata de
executare si spatiu de memorie utilizat
7. Subprograme definite de utilizator
7.1.  Proceduri si functii: declarare si apel, parametri formali si parametri efectivi, parametri
transmisi prin valoare, parametri transmisi prin referintd, variabile globale si variabile
locale, domeniu de vizibilitate
7.2.  Proiectarea modulara a rezolvarii unei probleme
8. Recursivitate
8.1.  Proceduri si functii recursive
9. Metoda backtracking
9.1. Probleme de generare
10. Generarea elementelor combinatoriale
10.1. Permutari, aranjamente, combindri
10.2. Produs cartezian, submultimi
11. Grafuri
11.1. Grafuri neorientate: terminologie (nod/varf, muchie, adiacenta, incidenta, grad, lant, lant
elementar, ciclu, ciclu elementar, lungime, subgraf, graf partial), proprietati (conex,
componentd conexa, graf complet), metode de reprezentare in memorie (matrice de
adiacenta, liste de adiacenta)
11.2. Arbori: terminologie (nod, muchie, radacina, descendent, descendent direct/fiu,
ascendent, ascendent direct/parinte, frati, nod terminal, frunza), metode de reprezentare
in memorie (matrice de adiacenta, vector de ,.tati”’)

NOTA: Programa de examen este realizati in conformitate cu prevederile programelor
scolare in vigoare pentru invatimantul liceal. Variantele de subiecte pentru examenul
national de bacalaureat evalueaza competentele si continuturile din prezenta programa, iar
baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor pentru orice modalitate
corectd de rezolvare a cerintelor. Variantele de subiecte pentru examenul national de
bacalaureat se elaboreaza in baza prezentei programe si nu vizeaza continutul unui manual
anume.
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Anexa nr. 2 la Ordinul Ministrului Educatiei nr. 3237/05.02.2021 privind aprobarea programelor pentru Evaluarea

Nationala pentru absolventii clasei a VIII-a si pentru probele scrise ale examenului national de bacalaureat, in anul
scolar 2020 - 2021

DISCIPLINA INFORMATICA
Specializarea stiinte ale naturii

R I. STATUTUL DISCIPLINEI
In cadrul examenului de bacalaureat national, INFORMATICA are statutul de disciplind optionala,
fiind sustinuta la proba E. d) in functie de filiera, profil si specializare.

1l. COMPETENTE DE EVALUAT

— construirea algoritmilor corespunzitori unor prelucrari elementare si reprezentarea lor Tn

pseudocod si prin programe scrise in limbaj de programare (Pascal, C sau C++, la alegere);

— analiza rezolvarii unei probleme prin urmarirea evolutiei valorilor variabilelor prelucrate de

algoritmul corespunzator;

— abstractizarea rezolvarii prin construirea unor algoritmi echivalenti;

— identificarea si utilizarea tipurilor de date predefinite specifice unui limbaj de programare;

— definirea si utilizarea unor tipuri de date proprii;

— identificarea si utilizarea operatorilor predefiniti elementari,

— identificarea si utilizarea subprogramelor predefinite elementare;

— identificarea si utilizarea regulilor sintactice specifice limbajului de programare studiat;
identificarea proprietatilor unor structuri de date necesare in rezolvarea problemelor cu ajutorul

Calculatorulul si utilizarea unor modele de memorare a acestora;

— organizarea datelor ce intervin in rezolvarea unei probleme utilizand structuri de date adecvate;

— organizarea etapelor de prelucrare ce formeaza un algoritm utilizadnd structuri de control;

— analiza unor algoritmi echivalenti de rezolvare a unei probleme in vederea alegerii algoritmului

optim.

I11. CONTINUTURI

1. Algoritmi
1.1.  Notiunea de algoritm, caracteristici
1.2.  Date, variabile, expresii, operatii
1.3.  Structuri de baza: liniara, alternativa si repetitiva
1.4.  Descrierea algoritmilor, reprezentare Tn pseudocod
2. Elementele de baza ale unui limbaj de programare (Pascal sau C, la alegere)
2.1.  Vocabularul limbajului
2.2.  Constante. Identificatori
2.3.  Notiunea de tip de data. Operatori aritmetici, logici, relationali
2.4.  Definirea tipurilor de date
2.5.  Variabile. Declararea variabilelor
2.6.  Structura programelor. Comentarii
2.7.  Expresii. Instructiunea de atribuire
2.8.  Citirea/scrierea datelor
2.9.  Structuri de control: instructiunea compusa, structuri alternative si repetitive
3. Subprograme predefinite
3.1.  Subprograme. Mecanisme de transfer prin intermediul parametrilor
3.2.  Proceduri si functii predefinite
4. Tipuri structurate de date
4.1.  Tipul tablou — tablouri unidimensionale
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scolar 2020 - 2021

5. Fisiere text
5.1.  Fisiere text. Tipuri de acces
5.2.  Proceduri si functii predefinite pentru fisiere text

6. Algoritmi elementari

6.1.  Probleme care opereaza asupra cifrelor unui numar

6.2.  Divizibilitate. Numere prime. Algoritmul lui Euclid

6.3.  Sirul lui Fibonacci

6.4.  Determinare minim/ maxim

6.5.  Metode de ordonare: metoda bulelor, selectiei

6.6. Interclasare

6.7. Metode de cautare: secventiald, binara

6.8. Analiza complexitatii unui algoritm considerand criteriile de eficientd durata de
executare si spatiu de memorie utilizat

NOTA: Programa de examen este realizati in conformitate cu prevederile programelor
scolare in vigoare pentru invatamantul liceal. Variantele de subiecte pentru examenul
national de bacalaureat evalueaza competentele si continuturile din prezenta programa, iar
baremele de evaluare si de notare prevad acordarea punctajelor pentru orice modalitate
corecta de rezolvare a cerintelor. Variantele de subiecte pentru examenul national de
bacalaureat se elaboreazi in baza prezentei programe si nu vizeaza continutul unui manual
anume.
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